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Anordnung und Verfahren zum Be laden eines Laderaumes i t 

Stuckgiitern 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung be2ieht sich auf e±ne gowie e ^ 

Verfahren zum Beladen eines Laderaumes mit StUckgater, die 
vorzugsweise eine wenigstens teilweise verfonnbare Sttick- 
gutoberflMche aufweisen, m it einer Zuf ardereinrichtung, auf 
der die Stater vereinzelt zufarderbar sind, sowie einer 
Obergabeemrichtung, auf die die Stttckguter von der 2u f5r- 
derexnrichtung ttbergebbar und vernuttels der die StOckguter 
xn das innere des Laderaumes verbringbar sind 



Stand der Technik 

15 Ezsanbahn. Schiff od.z Flugzaug sieht den Einsatz von 

Tran ontainern voz, die mit je „aila 2U tz.nspoztiazan- 

dan Sta= kguter n zu be- bz„. antladan sind. Typischezveise 
sehen dezartige Tzanspoztcentainez ein guadez f oza,iges Lada- 
n-tan von, das £0 z dan Ba- bz„. Entladevozgang ubli- 

20 chezwezse abaz eine alnziga zu bffnanda Ladezau*seite zu- 
gSnglzch ist. von baaondazaz Badautung ist Jedoch daz Bela- 
davozgang, 2umal hlerdurch der rallgrad festgelegt ^ 

21 TV" IranS "°»=- tai »- ainaz Vialzahl einzeiner 
StucKgutez baladan „ird and daz letztlich antscheldand dia 
35 WzztschaftUcb.ait das Tzanapoztas bestir. Ebenso „ u * '„ 
untaz zugzundelagung ainas spezieHen Beiadepianes, daz daa 
Belada- bz„. stapataustez filz dia Stdckgataz innazhalb daa 
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contains festlegt , auf d±e Transportsicherh 

,el„en stacker sc„ia auch die des gesamten 
tazne ra 2U achte „. So ^ ^ 
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D.es vorausgeschickt sollen sich die we iteren Ausfahrungen 

~ ch auf - - s tuckg a ter n mit ein i : 

xxblen b 2w . verfor^ren StOcJcgutoberf l.che beziehen, wie 
0 es bspw. von mit SchUttgut gefUllten SScken der Fall ist 

etc Lnd^ V,. ' GeW " r2 - ° der *"*««<*. 

Ipekta and ^ . "" en ^ ±m * lt «« »e S chrie b e„e„ 
Aspekt. und Massnahman Jadoch auch. auf stuckgutez mit fea- 
tan Stflckgutoberflachen, „ia bspw. Pa cketa h. 
> wenn a.,r-h ,„ • raclcete, bezogen wezden, 

wann auch zn eznem stwas eingaschzSnkten Rahman. 

Das Vazladan van sackaztigan stuckgutez in Containezlsde- 
zZez b eiMn 1SderaUm "-^ndan Teleskopguzt- 

zaiTr d ~' auf dem die ein2eine - st °~ — - 

zn dan ladaraum ubarfahrbar sind, dcch cbllagt aa nach 
»ze v», einez ta Laderaum bezindliehen Pezson. dze die an 
tzanspoztzezten Stuckgutez nach einem entsprechendan Sta" 
pslmustez innezhalb da, ^dezau.es z u depcniezen ha . Iban 
dar au£ gzund daa zum Teil sahr hohen Eigenga „ iohtes «™ 
eznzelnen stOckgatez is t as mit diesez teilmsnue^ ^ 
detechnzk nicht odez „u r „ nter „ uf „endung sehr J£ Zf t 
anstzengungen magUch, stackgutaz Ms knapp untax dUda 
rau-ecka zu stapaln, zumal dla L adezaumh 8 „e *Zut gr ltll 
ala dze manual! zu ga „gl iche irbeitshisha ist . Sr ? ter 

vollstandig automatisiezt ablaufende Beledesysteme, mit da- 
nan dza vezstehend gaachildartan mehzseitig gescnzossenen 
Ttans portconta , ner fceladen 

nzcht zuz Vezzugung. „ in2uk „ t , dass untar TM j£^. r , 
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.kindest teilauto.atisierten Beladetechniken a ufgr und des 
zu.e.st nur kleinen Zeitf ensters, innerhalb dem der Belade- 
vorgang abgeschlossen sein rnuss, ein exaktes Einhalten der 
nach exnem vorgegebenen Verladexnuster vorgegebenen Sollpo- 
sxt.onen der einzelnen StOckguter nicht gewahrleistet war- 
den kann. Dies fohrt haufig dazu, dass die geforderte 
Stuckgutmenge innerhalb des Laderaun.es nicht ko.plett ein- 
gebracht werden kann. Insbesondere beim Verladen von in Sa- 
cken verpackten Schattgatern treten bei. Ablegen der ein- 
10 zelnen Stackgater undefinierte Geo.etriefor.en auf, die un- 
genutzte Zwischenraume innerhalb der stapelf ormigen Stuck- 
gutanordnung verursachen und da.it den Full gra d des L ade- 
raumes erheblich reduzieren. 

15 0» die angan Plstzvarhaltnissa innarhalb das Ladarau*,as 
wahrand das Beladavorgangas 2 „ vaxaaidan sahan sog. 2- 
stufiga Varladavorganga aln stapalfomigas Zuaa^anatallan 

20 ZT, g " VOr ' "» *«— * als Oanzas in 

dan Ladarauu, aingabracht „ardan. Bai diasau, Varfanran » ir d 
«x dia Hsrstailung ainaa StOckgutatapais naoh ai„a m vorgu- 
gabanan Palattiarachama ain Palattiarautomat bzw. -roboter 
a« 3 aaatzt. 0„ daa draidi.nansion.ia Palattiarscnan* in de n 

25 rn U r r; hUe ' UiCh ^^"^ I—eh antsprachan- 

da Ladenzlfs^ittal. bap„. in Porn, sog. Europalattan artor- 
darlich. die in jadam Pali innarhalb das Ladaraumas 
vurblaiban und aondt ainan nicht unbatrachtiichan Ladarau* 
zn Snspruch nataun. Diaa Jadoch gilt as zu varmaidan. 

30 Z til?™ 19 . 748 " Sine - Hsndbsban ' 

von Stdckgutarn, msbasondara von Pakatan, far das Ba- und 

Entladan ainas Ladaraumas aowia ain antspxaohandas Verfah- 

ITJtT^ 1561 ^ d " e±nZelMn St -^"er Oban aina 
35 2 k V " Stellba " ^orainxichtung in bzw. aus dan, La- 

dsrau„ bafardart wardan kdnnan. Parnar schiiant sicn an dia 
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vertical einstallbara rdrdarstracka ein harizantal arian- 
t.erter Fdrdarabschaitt „, dessen la „ ge der 

* r rr r t3pricht - 50 dass 
b2 „. » lage .„ einen beli 

bz w » a h r am " eS POSitiOTle » — « «— . Die Aafnan^a 

riL d " eln2elne " «■ — horizontal o- 

rzantzertan F e rdarabsa„„ itt arrolgt „it „ ilfe einer ent _° 

spraahend vorgasahanaa Sauggraifarvorriohtang. Dia bakannta 
Vorrrchrnng diant z„ar ainar optician ansnntznng 
. -~™3 it staekgatar. dia allardings aalbst 0 be r a - 
na konkreta Obarf laenanrom, varfugen and vorzngsaaisa naht 
los aneinandar and abar.inandar stapalbar sind 

Darstellung der Erfindung 

Z Lit? 9 lie9t die fluf9aba 2u ~ — 

zum Baladan a.naa Laderanrcas „it stUokgntar anzag.ban, au 

dar die Stnckgater ver.inzelt zafOrderbar sind so„ie ainax 
Obergabeernricntang auf dia dia stdckgdter van der Za Z 
dereznrrchtung obergebbar and verbals der dia staokgater 

Cait tzabUd"": LadSraUMS Verbri " 9bar ^ - 
"erterzubrlden, dass dar Ladaraum nnter aeitgehender Ver- 

::iTi von 2 " ische - - — ail: 1:1. 

palfo^g znnerbalb des L ad.r.»n,es abgelegten StUckgatar 
tar da ES 3011 — sain stlkgl 

ftM f» P "- Falle "° n Schattgut ge- 

cka d" r al " bSP "' Sand "' <*« 
cka d 2U bef6rdern ^ handzuhabe 

Hen eines tWen ^ ^ t 

IZZllT T Ladera ™ M d ^-bar sind. 

soil daraa, gaadhtat warden, dass dar Beladevergang 
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sicher erfolgt, urn Beschadigungen bzw. Verluste der 2 u ver- 
ladenden Stuckguter zu verrceiden. Auch soll die Belade2e±t 
fur den gesamten Beladevorgang gegenuber den bekannten Be- 
ladetechniken reduziert werden 

5 

Die L5sung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe 1st 
Anspruch 1 angegeben. Gegenstand des Anspruches 20 1st 
•ein erfindungsgemafies Verfahren zum Beladen eines Laderau- 
.es Den Erf indungsgedanken vorteilhaft. weiterbildende 
Merkmale sind Gegenstand der Unteranspruche sowie der Be- 
schreibung unter Bezugnahme auf das Ausfahrungsbeispiel zu 
entnehmen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Idee sieht eine geziel- 
t. Forxngebung oder Umorientierung der zu verladenden Stuck- 
guter vor, bevor sie in den Laderau. zur weiteren Deponie- 
rung gelangen. Die Formgebung oder Umorientierung erfolgt • 
derart, dass die einzelnen StOckguter in eine geometrisch 
kompakte, stapelfarmige For, Oberfuhrt werden, die -wahrend 
des gesamten Beladevorganges beibehalten wird bis letztlich 
dre ei nzelnen Stackguter innerhalb des Laderau.es zur Aus- 
bxldung exner stapelformigen Sttickgutanordnung innerhalb 
des Laderaumes deponiert werden. 

Hierdurch kann der Fullgrad des mit den einzelnen Stuckgu- 
tern befailten Laderau.es deutlich gesteigert werden. Durch 
e,ne au tomatisierte 0berftihrung ^ ^ 

gradoptxmrerten, z.T. komprimierten einzelnen Stuckgutern 
xn den Laderaum werden keine weiteren Ladehilfsmittel benS- 
tiflt, dre xnnerhalb des Laderau.es verbleiben und auf diese 
Wexse wertvolles Ladevolumen in Anspruch nehmen. .Vielmehr 
werden die einzelnen Stackguter jeweils lagenweise (2- 
drmensional, oder blockweise (3-dimensional) in den Lade- 
raum verbracht und dort unter Ausbildung sic h weitgehend 
selbst stabil isierenaer stackgutstapel deponiert. Aufgrund 



WO 2004/035426 

6 PCT/EP2003/010818 

der M5glichkeit der vollauto.atischen Beladung des Laderau- 
rnes durch sei.tliches oder stirnseitiges Einftihren von in 
Lagen angeordneten, in ihrer Rauntforxn ko ropr i mierten StOck- 
gutern in xnehrseitig geschlossene LaderMu^e kSnnen die it 
dent Verladevorgang verbundenen Kosten erheblich reduziert 
werden, insbesondere kann auf jegliches far den Obergabe- 
vorgang der StOckgater in den Laderaun, erf orderlichen 
Hilfskrafte verzichtet werden. 



10 



^ Eznzelnen sieht die ezfindongsgez^e toordnung ^ 

den eznes Ladezau*,es mit StUeJcgatezn, die vozzugsweise elne 

"enzgstens teilweise vezfoz*aze StaCcgutobezflaehe aufwei 

en ezne Zufozdereinziobtong voz, die abliobez„eise als 

ein LzneazfOzdezsyste, ausgebildet ist und auf die die 

Stuczgdtez vezeinzelt zufazdezbaz sind. so„ie eine Obezga- 
bee b auf die stflckg(iter J 

zicbtung ubezgebbaz und ve^ittels dez die stuccgoter in 
-0 zet dze Anozdnung dezazt weitezgebildet, dasa wenigsteL 

VOr9SS9he " Ut ' dUr = h "» in 
ewezls ezne vozgebbaze Poo, ubezffhzbaz sind. D „ die S „: 

»eze Raumfozz, zumindest langs einez Raumachse dez zu vezla- 

5 beT: t StflCk9tltar beS "« >»• -zandeznde Poz^ittel 
5 bewzzzt eznen gezielten auBezen Kzafteintz.g auf jed ea ein- 

zelne st^gut, „oduzeb 3 edea einzelne st^ut e „ oIp- 

raimerte Raumform einnimmt. 

> I'ozdnZT " * gUCh "^"ngsge^e 

Anozdnung fdz das Verladen von StUezgatezn einzusetzen de- 

v r ez n f s I i ck9 : tobetflaohe keine oder — 

vezf or* azzezt aufveiaen, „ ie es bsp„. bei Pazeten dez Pall 

Stabzlzszezong dez ohnebin vozhandenen Rauztfo™ dez einzel- 
nen stuo.gatez, die es i„ Weitezen gilt, mlttels 
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gabeeinrichtung unter Beibehaltung ihrer durch das Formmit- 
tel vorgegebenen Form einzeln oder in Gruppen mit Hilfe je - 
weils eines Lademittels in das Innere des wenigstens ein- 
seitig offenen Laderauxaes zu uberfuhren. l m einfachsten' 
■ Fall ist das Formelement als einfache Platte ausgefuhrt. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm entspricht das Lade- 
mittel, mit dem die einzelnen Stuckguter in das Innere des 
Laderaumes verbracht werden dem Formmittel, innerhalb dem 
die einzelnen Sttickguter ihre gewunschte kompakte Raumform 
annehmen. Das Lademittel dient daruber hinaus dazu, dass 
die einzelnen in ihrer Raumform kompakt gehaltenen Stuckgu- 
ter in den Laderaum zur weiteren Deponierung verbracht wer- 
den. Schliefilich dient eine Separiereinheit daftir, die kom- 
pakten Stuckguter von dem Lademittel zu trennen, urn die 
Stuckgater letztlich zur Ausbildung von Stuckgutstapeln im 
Laderaum zu deponieren. • 

Urn die Ausbildung einer moglichst kompakten Raumform unter 
den einzelnen zu verladenden Stuckguter zu erhalten, werden 
diese vor dem eigentlichen Obergabevorgang in den Laderaum 
vorzugsweise iMngs dreier orthogonal " zueinander gerichteter 
Raumachsen mit Hilfe geeigneter Formmittel derart kraftbe- 
aufschlagt, dass die Stuckguter hinsichtlich ihrer Hohe ' 
Lange und Breite komprimiert bzw. verformt werden. Fine' 
derartige raumliche Komprimierung erfolgt vorzugsweise in 
nachstehender aufeinanderf olgender Schrittweise : 

Mit Hilfe eines zumindest abschnittsweise vorzugsweise mo- 
tonsch angetriebenen Linearf orderer werden die Stuckgtiter 
vereinzelt, bspw. langs eines Forderbandes in den Bereich 
vor dem zu beladenen Laderaums zugefordert. Alternativ ist 
es ebenso mSglich den Linearf orderer als schiefe Ebene aus- 
zubilden, langs der die Stuckguter nacheinander abrutschen 
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ieh ei " " aUS9eMld «= ^ereinrichtung 

Z d S Endabschnitt 

vor, der M to5chla9flache aufueisti ^ 

5 gdter ge f3 rdert „ erdsn und durch 

T " 9 k " ftbeaUf -«»" *ege„seitig susa^enstouen 
nnd i. 6 StUckgutreihe bilden. Mngs dieser stUcJ[gutreihe 

in diesen, Zustand sorgt sine teansfervorrichtung far die 

. . . ent * uas Lade ~ bzw. Foriranittel be- 

stent TOr2ugswelse aus e±nem 0 . f8Mlgen ^ 

riehtung erfassten stflckgaterrelhe ^ J 
durch rhr Ergengewicnt 2wlsohen die ofa J 

zzm: Tt des Ladmitteis — ^- te „ bz „ e : ± . 

Suter durch den Aufprall innerhalb des Ladercittels vertikal 
werden. Ferner ist der Abstand zwischen beiden Mngsprefil 

z tt: des iademitteis dera " b ™' =° ^I'lZZ 

nerhalb dee LadeMttels befindiichen StUckguter beidseitig 
durch dre Langsprefilschenkein einen .echanischen Lang - 

verformf . „ zur.Achse langs der Stiickgutreihe 

verformt ward. Auf diese Weise b^f-in^^ • u • 

T wej.se oennden sich innerhalh Hoc 

Ladenattels « ,Ue drei .au^cheen ko^rimierte 2 ge 
st.uchte StUckguter. die ttber eine hachst kcpakte und hi„ 
-chtiich des ^igrades uptime st^utfc™ ,e rffl " en 
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ucjcgut eine mogl 1C hst optimale kl-Jn-^ D 
emnimmt, anderersei>« ^ ,. «lexnste Raumform 

t** 9 e auf die einzelnen Sta c k * ° °t >. " ftein - 
FaHhOhe mit d er d i. »• , L "earfOr d erera, die 

vo« io „ tung i„ l : e :;rr inen st< ~ r ~ <« 

» s «= k9Ut mittels eines „ indhab :; n : ;; he h : r2 ; r fe - - 

nes Industrieroboters exnheat, vorzugsweise ei- 

ut das Lademittel abgelegt werden. 
Zur Beladung des Laderaumes h« 

l>«hen„eretellbare FaraereinriL Ve " lkal 

— M der iad ^ tts r™ r d i r:r:;. rait d - aie 

gater in einer weit^ho „ „ • befxndlichen stack- 

«er de „. „ ierbei des laderaunes angeordnet 
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Gasatzt dan Fall/ dass 

- « f oagt ein Einnringan elner ersten " " and13 lst ' 

*r Ladara™ b a"u s bls ^ V " 2i = ht « ' «— »-». 1st 
« «lt, so detail d ™ beSti " mt - ™"" tt he ge- 

he. gagenttoa, IZTlZTllZ^' * aktU * lle 

5 e-rrit rrrtr . in ™ - — - 

» nung an dar FordarainricJ Ladaraumoff- 
uiaerainnchtung angebraoht isi- „„rf 
ehanartig ausgabildata Halte,ittal va«L " , ~ 
J—U. in dia Lada^ittal ab se nkb ar sind """-"^ 

— X da, Separiarain^t d'a ± n"na;n.r b U9 d leiCh HiUe - 
d-lttrt b e f i„d lichen StuCcgataJin^n d, h"" " 
samnan nit den Lademi 8rreihen *>"n hindsrn, 2U - 

9 «cgan 2 u wa,da n " " h "* "araus- 
weraen. Vielmehr werden ri-i« ^ 

langs einer StnCcgatarreihe be ,o g e„ a„ £ d a 7 5t<,Ck9Uter 

^ ^ eines „K„e„ enschie L;-;"nl a p V e " el " 9e ^ 
mittel abgeschoben „n^ • 21ps " aus d em Lade- 

legt. Dur I h CfTn l SOm T ^ LadSra ^n abge- 

auf die St Q cJ ter 3 " meChanisc »- twangs, der 

CJCguter mnerhalb der Lademittel • , 

mogen sich nun die »,„ ^ T . aaen *ttel exnwxrkt, ver- 

au s den Lademitteln ausgebrachten Stack- 
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giiter durch ihr Eigengewicht und ihre Eicj „ n , 
ge ri ng f ag ig auS2udehnen , wodurch Te \Tlt7l 
Anordnung gegenseitig. in Ber£ihrung tr llZ d 7^ 
genseitig zu stabil isier en ver.Sgen ^ 

Der weitere Beladevorgang erfolat i„ h- 

io r kgutstapelh ::; r;~ h r die 

L° Lage TOrhand en« z ulschenspalt inMrhalb 2 s *t 

«n.r letzten Lage ausachlieBUch baatahend laderaU,neS 
befullt wird. oestehend aua stllckgatern 

Durch die erfindungag^e ge2ielte au6 
5 auf di * varladandan Stflckgutar bi ^".inwartan, 

in dem die ein2e * ™~ > - 

AusbUdung .on s t(lctgutstapeln ^ TJ^ZIT "* 
poniert warden -,• o+- • ^aderaumes de- 

^ucjcguter erne VergrSiierung der Reibfii^v, 
schen den einzelnen Stac kgtlt ern 2ur Folae ^f 1 ^ 2 — 
schen den St^gatern wirkende ^Z^ZlTT" 2W± " 
zugleich die Stability d eo Und 

Kurze Beschreibung der Erfindung 

gedankens anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
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unter Bezugnahme auf die 7^i^hr,„r,„ 

ben. Es zeigen: ^exchnungen exexnplarisch beschrie- 

Fig. i Laderaumsituation mit lagenf ormigen StOckgut- 

D stapeln, 

Fig- 2 schematisierte Gesamtubersicht der Beladeanord- 

nung, 

Fig. 3a - c Darstellungen der Zuf 6rdereinrichtung, 
xg. .4a - c schematisierte barstellung der Transferor- 
3 richtung, 

Fig- "5 schematisierte Darstellung der Beladeeinheit, 

schematisierte Darstellung der Bereitstellungs- 
emheit sowie 

Fig. 7a, b Darstellung der Separiereinheit. 

Wege z« Ausfabz™, ^ Erfindlmg( 

s=he, fullgradoptxzu.rt., stirnseitige oder seitliche Ver- 

trezde- oder Zuckersacken, in eln en mehrseitig gaschlosse . 
ne„ Laderauz, zu e« gll =hen. Dm einen » gl ichs t hohen Ral 
nutzungsgrad innernalb des L ade M es erzielen 

veriadenden st(lckgater dM ^ 
erne fur die Verladung optimale Raumfom und 9 " _ 

rung gebracnt. Das auf dieae Weise innerhalb d.a Laderal 
erzeugbare stapelfdraige lagen^uster, „ie e, aua der ^ 

aJ e H " ent " 9taen iSt ' «^»» an Li- 

-iacben den stapelformig angaordneten 
Stuckgutern auf. „ it d en se TO rgefor*e„ Stackgatern let 
das in F igur j dargestellta P,i. f »- . 

tern <„ ,< , ^ Palettrennuster mit * stackgu- 

brelt s Lad " aUmtiefe ' » Stackgatern in der Laderaul 
brerte sowre z Stackgatern in der Laderauaa.dhe innerhalb 
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des Laderaumes 1 realisierbar . Die Werte far x, y and z er- 
geben sich aus dem Laderaum 1 sowie Stttckgutdimensionen un- 
ter Berucksichtigung bzw. entsprechender Ausnutzung ihrer 
Verformbarkeit. Der in Figur 1 gezeigte Laderauml ist le- 
dzglich der besseren Sichtbarmachung der lagen- und stapel- 
formigen Stuckgater von drei Seiten offen ausgebildet Der 
reale Fall sieht in der Kegel einen Laderaum vor, der von 
der Stxrn- oder von der Langsseite her zuganglich ist. 

Zur Realisierung des vorstehend genannten Ziels dient die 
« der Figur 2 dargestellte Anordnung in der Gesamtansicht 
rn der Draufsicht (Fig. 2a) und in der Seitenansicht (Fig 
2b) . Hierbei gilt es den Laderaum 1 mit Stuckguter 2 full- 
gradoptimiert zu beladen nut Hilfe einer Beladeanordnung, 
dre aus einer Zuf ordereinrichtung 3 sowie einer Obergabe- 
emrichtung 4 besteht. Letztere weist eine Beladeeinheit 5 

e±ne Vert±kal h6henverstellbare Fordereinrichtung 6 
auf, auf der ein in weitgehend horizontaler F6rderrichtung 
bewegbares Schlittensystem 25 angebraoht ist. Alternate 
zur hohenverstellbaren F6rdereinrichtung 6 kann auch der 
gesamte Laderaum uber eine hahenverstellbare Einheit in der 
Hohe bewegt werden. 



25 



30 



Dxe zu verladenden StUckgtiter 2 werden mittels der Zuf6r- 
dereinrichtung 3 (siehe auch Figur 3 a und 3b) , die eine 
motorangetriebene Linearfordereinheit 7 auf weist einzeln 
zugefardert. Am Ende der F5rderstrecke der 
3 werden die Stuckguter mittels eines Stauf orderers 8 zu 
exner Reihe aufgestaut. Der Stauf Srderer 8 besteht vorzugs- 
wezse aus einem nicht motorangetriebenen Rollenf orderer und 
werst am Ende eine Anschlagf lache 9 auf, gegen die das in 
Forderrxchtung erste StQckgut anschlagt. Durch das Aufstau- 
en exner Vielzahl von Stuckgutern 2 langs einer Reihe wir- 
ken zwischen den einzelnen Stuckgutern Puis- und DruckkrSf- 
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te in Forderrichtung, wodurch ■ 

Wie im Weiteren noch deutli 

5 die L,n g e das stauforderers 8 l d H ' bemiSSt Sl=h 

stu=k g ate«ei„e „ ach der " " damit he "^"b,« 

erers 8 perspektivisch dargestellh h 
*e lh e a ng . or dnete einzelne S t„=k g(lte " ' '" b ~ in 

Sesehen, durch die dia ei„„, R °"«a„ord„u„ g u vor- 

warden. rgegebenen MmdestmaB komprimiert 

) 

^MXdata T„„ sfervorrlchtung Ube ; «- -«- ig aus - 

tenschenkel dia ein*»i„ I ' z " lsone " daran Sai- 

*r S r Wcke au£ e HT^"TT'? t " a i,„ gs 

■» - -a Ir a nsf r~ :~;v: n :- in — 

Der in der Fia»r- . P er speJctivisch dargestellt 

i/;sTa; ge t;iL saitenschentei d - *~o r : 

Fin g e r ele,e„te„ „™ 7„ dia 2 ™" 
daa Sta^de^" . ^T"*" - 

• : - » - n a ta a„. ~ L^^T *" ^ * 
Fingerelementen 12' imri h » ^ Stand a z "*schen den 
-Catiicb Ut.^tL ^ 3 a,- 

Seitensahenkels. der T r " „" »«^te„s 
der Transfarvorrichtung 12 lst es 
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moglich die Transf ervorrichtu™ 

M des stauf6rdecers , ::trc~ er *~ b °"— 

1st der Staufarderer 8 v«n-+.« • 

i**. ihrer Dicke ': rf s ° g t d r in 3o„ ie 

heit 5 2U ubargaben S ™<=**>tar auf dia Baladeain- 

- - = aa^teu:: ;r:i a : isnus ist in den 

rers 8 „ ( , Stuckgdtern 2 befai Ite „ staufarde-- 

"rs 8, mt einer 0 _ fs auagabildatan Tra„, f 

tung 12, die uber ein Sohn-.i., Tranafervorrich- 

ben dem Stau f8l de r L 8 1 PPenSySt6m " "- 

-hen, i„ d aa ft I ™ F °™°"tel 14 vorge- 

steliung P igur ; I "*" hrt " erdM BUddar- 
«t va.LbLal,^ K r Pt d±e T "" Sf — riobt-, X2 „ „. 

iat. m ri^ .T,, ' °-**»«« ^gsprofii auagebiidet 

fcesableunigt in das * ^ ih ' ^»ge„icbt 

langs dar Fallrl^h, ™" attel " fa "«i and hierdurch 

fabren. J ^TZTTh" 1 *^ «- 
xicnte Abstand der Seitenw^nHo u ^ 

terreihe innerh*ih * «. ge der s t(ickg(i- 

mnerhalb des Formmittels 14 mitt^lc „• 

weiter dargestel n-«« nuttels eines nicht 

yesteiiten verschiebbaren a n a„n 

tung des Formality u Anschlag in Langsrich- 

cormmittels nachtraglich auf 

gebracht werden. gewunschtes MaB 
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Im Weiteren gilt e<? ^-n- 

9 r 21 ■ » le «» di.nt eine Bereitstellungseinheit IS 
= »xe M P 19ur 5 sche^tisch d ar9 este llt . Oie B J eit s tel ! ' 
un gsei heit 16 i3t seitUch _ Beladee ^ 

auf den.n ! F ° rderband 17 «*t Halterungselementen 18 auf 

auf denen leere Formmittel 14 auf d a , h«k • 

K „„ „ . . H aur das Hohenniveau einer r>- 

jeweixs em leeres Formmittel law 
den fiber ein • . ™u."el 14 gelangen im Folgen- 

««. -rr^tnirrrr r ecsystem 21 - 
0 „ « den aus 9iner unteren ~ ir^r - 

ladeemheit 5 zur Verfugung gestellt rv u 

re aus Figur 6 hervor. " ^ insbes -de- 

Die untere Arbeit sebene 22 der Belad ee i nhe it 5 sieht 
> glexchsaxn 2U r oberen Arbeitsebene- 19 ebenfalls . . 

se betreibbares FSrdersystem 23 vor das l eer T 
14 in Richtung der Herein, i Formmittel 
Arbeitsebenen 19 un 2 1 ^ 16 ftetart - 
stand zueinander Zf 1 

Aufnanme und ^ ^ 22 dient der 

t-urrerung leerer Formmittel ia 
obere Arbeitsebene 19 der M „ . " ' Wohln ^ e " die 

" e iy der Beladeeinheit 5 d<=r k-o^t 
rung und Bereit^»n • Komplettie- 

y na aereitstellung einer Vielzahl oarall^T „«k 
der angeordneter m <+ Parallel nebeneman- 

yeoraneter, mat geformten StUckgutern 2 h«i a ^ 
Formmittel dient • , y^ern 2 beladene 

uxenr. Die maximale Anzahl der „ 0 ^ • 
zuordnenden Formmittel 14 i a „ V n ^enemander an- 
»ttel 14 langs der oberen bzw. unteren Ar- 
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beitsebene der Beladeeinheit 5 korrespondiert zugleich auch 
rait jener Anzahl y von nebeneinander innerhalb des Laderau- 
mes zu deponierenden Stuckgiiterstapel (s. Fig. .1). 

1st die obere Arbeitsebene 19 der Beladeeinheit 5 vollstan- 
dig mit Stuckgutern 2 beladenen Formmittel 14 bestiickt, so 
gelangt die komplette Lage der Formmittel 14 Qber einen 0- 
bergabemechanismus auf die vertikal hohenverstellbare For- 
dereinrichtung 6 die mittels eines Hubtisches 20 stufenlos 
vertikal anhebbar bzw. absenkbar ist (s. Fig. 2). Zum Zeit- 
punkt der Obergabe der Formmittel 14 befindet sich die For- 
dereinrichtung 6 exakt in der gleichen Hohe wie die obere 
Arbeitsebene 19. 

Die sich nun auf der Fordereinrichtung 6 befindlichen Form- 
mittel 14, die vorzugsweise aus Diinnblechstahl geformte U- 
Langsprof ile gef ertigt sind, daher iiber eine mindest Eigen- 
steifigkeit verfugen und zumindest eine offene Stirnseite 
aufweisen, die gemaJi Bilddarstellung der Figur 2 dem Lade- 
raum zugewandt ist, kbnnen die in den einzelnen Formmitteln 
enthaltenen Stuckgiiter, wie nachstehend beschrieben, in den 
Laderaum lagenweise deponiert werden. An dieser Stelle sei 
darauf hingewiesen, dass die Formmittel 14 zugleich auch 
als Lademittel eingesetzt werden und zur direkten Obergabe 
der Sttlckgilter in den Laderaum dienen. Ober ein in Figur 2 
schematisch dargestelltes Schlittehsystem 25 verfahrt die 
Fordereinrichtung 6 nach entsprechender vertikaler Hohen- 
ausrichtung relativ zur aktuellen oberen Ablageebene inner- 
halb des Laderaumes 1 die mit Stuckgutern befullten Form- 
mittel 14 vollstandig knapp oberhalb der oberen Ablageebene 
in den Laderaum 1. Die vertikale Positionierung der For- 
dereinrichtung erfolgt mit Hilfe eines Sensorsystems, das 
die obere Ablagebene innerhalb des Laderaums erfasst. Be- 
vorzugte Sensoren basieren auf optischen, Licht- oder Ult- 
raschall-Sensoren. Nach entsprechender Vertikalpositionie- 
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17J"T lademittel ^utaen Fo^ttel l 4 ,oU- 

stand,, la g en„eise boritontal in den 

in Fi g „r 7a ist elne sohematisierte Seitenansicht einer'fa- 

adK, " eS 1 ""S-tellt. „ Seiten.der rechten orfenen £ 
de™ nun9 ist eine separiereinhe . t 23 

«~i g e a-t-ittrt 24 vorsiebt, die senLecht von o- 

0 h Stlr r iti9 ^ " « warden 
(srehe obere end untere Darstellun g in Pig . 7 „ . 

7b 1st erne stirnseiti g e Ansloht au£ die s^^J^* 

Stue kg ntern 2 beladenen Forn„itteln 14 g e 2 ei g t. In der un- 
teren Darstellung von Flo 7b i, f Hi, u 

1 ,)„ „ . *" ' dle aboesenJcte Position 
dor Separrereinbeit 2 < ge2eigt . „ ^ «- 

T" F °"™ i " el 14 — — Lader aum 1 ge2 o g e„, „obei 

:: tr 2 durch die Hait ™ ittei - 

nalb das ladaraumes 1 ge haltan warden. 

.L^r"^"" FOr ™° ittel " ^»n,en <iber die Fdrderein- 

TT7 ^ **•"•*«- » -r Beladeeinneit 

5 in dar sie. „ie vorstehend basohriaban der Bereitstel- 
lun g sein„eit 16 2ug a f(lhrt „ erden . Diese si 

He dat r teiit - in der si=h ent — — " 

an die F ° tderei " ri ^nn 3 , befindan 2 ur „eiteren 0ber ga be 
an dre untara flrbeitsabena 22 dar Beladeeinheit 5. 

Hit der vorstehend besohriebenen Anordnuno i st e, ■ „ 

Baderaume ful^radopttaiert 2 „ beladan. 9U ° h ' 

im G e g ensat 2 2 „ den i„ der Baschreib U n g sei„laitn„ g 2 itier- 
tan 2 „e 2 stu f i g en Verladeverfahren verblaibt bei dl er f i n 

Verlad —— ^ebil^ittal L ^ lb 

dee Ladaraumes, wodurch ain waitaus g rOBerer Ra u„n u t 2 „n g s- 
Sired erreicht werden Jtann. ™n« 2U n g s 
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Exn weiterer Vorteil ergibt sich durch die Wiederverwend- 
barkert der einzelnen als Lademittel verwendeten Formmit- 
tel. Jegliche Zusatzkosten, die mit Ladehilf smittel verbun- 
den smd entf alien vollstandig. 

Auch ist es moglich mit der erf indungsgemafien Beladeanord- 
nung kleiner dimensionierte Laderaume im Verhaltnis zu den 
beschriebenen Dimensionen der Form- bzv, Lademittel mit 
Stuckgatern zu beladen. In diesem Fall ist lediglich eine 
nur terlweise Befullung der Formmittel mit Sttickgatern vor- 
zusehen, respektive eine nur begrenzte Anzahl von Formmit- 
tel nebenexnander auf der Beladeeinheit anzuordnen, Somit 
xst das Beladesystem modular an eine Vielzahl von Laderaum- 
geometrjen anpassbar ohne dabei mit honen Kosten verbundene 
konstruktxve Modi f ikationen am Beladesystem selbst vorneh- 
men zu miissen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Laderaum 

2 Stttckgut 

3 Zuf ordereinrichtung 

4 Ubergabeeinrichtung 

5 Beladeeinheit 
Fordereinrichtung 
Linearforderer 
Stauforderer 

9 Anschlagflache 

10 Transportbandebene 
H Rollenanordnung 

Transfervorrichtung 
Klappensystem 

14 F ormmittel/Lademittel 

15 Lichter Abstand 

16 Bereitstellungseinheit 

17 Fdrderband 

18 Halterungselement 

19 Obere Arbeitsebene 

20 Hubtisch 

21 Fordersystem 

22 Untere Arbeitsebene 

23 Separiereinheit 

24 Haltemittel 
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25 Schlittensystem 
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Patentansprriche 



1. Anordnung zum Beladen eines Laderaumes (1) mit Stuckgu- 
5 ter (2), die vorzugsweise eine wenigstens teilweise 

verformbare Stuckgutoberf lache aufweisen, mit einer Zu- 
fQrdereinrichtung (3), auf der die Stiickgiiter (2) ver- 
einzelt zufQrderbar sind f sowie einer Obergabeeinrich- 
tung (4), auf die die StiickgUter (2)' von der Zuforder- 
10 einrichtung (3) iibergebbar und vermittels der die 

Stiickgiiter (2) in das Innere des Laderaumes (1) ver- 
bringbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Formmittel 
(14) vorgesehen ist, durch das die StuckgUter 2) in je- 
weils eine vorgebba.re Form Oder Orientierung uberfuhr- 
bar sind, dass die Obergabeeinrichtung (4) die Sttickgu- 
ter (2) unter Beibehaltung Ihrer durch das Formmittel 
(14) vorgegebenen Form einzeln oder in Gruppen mit Hil- 
fe jeweils eines Lademittels in das Innere des wenigs- 
tens einseitig offenen Laderaumes (1) (iberfuhrt, und 
dass eine Separiereinheit (23) vorgesehen ist, die die 
Stuckgiiter (2) von dem Lademittel separiert und die 
Stilckguter im Laderaum deponiert. 

25 2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Lademittel als Form- 
mittel (14) ausgebildet ist. 
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Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Obergabeeinrichtung 
(4) eine vertikal hShenverstellbare FSrdereinrichtung 
(6) vorsieht, auf der das wenigstens eine Lademittel 
(14) mit den Stuckgutern (2) in einer weitgehend hori- 
zontal Forderrichtung in das Innere des wenigstens 
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einseitig offenen Laderaumes (1) linearbewegbar ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der gesamte Laderaum auf einen Hubtisch ange- 
ordnet ist. 

5. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 

dadurch gekennsexchnet, dass die Separiereinheit (23) 
in Exngriff mit wenigstens einem Sttickgut (2) der in- 

nerhalb eines Lademittels (14) befindlichen Sttickgtiter 
(2 brxngbar ist, und dass das wenigstens eine Lademit- 

tel (14) relativ zur Separiereinheit . (23) in GegenfSr- 

dernchtung linearbeweglich ist. 

6. Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 

dadurch gefcennzeichnet, dass die Zuf Srdereinrichtung 
(3) zumindest abschnittsweise als motorisch angetriebe- 
ner Linearfarderer (7) ausgebildet ist und einen Endab- 
schnxtt aufweist, der als Stauf6rderer (8) ausgebildet. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennseichnet, dass der StaufSrderer (8) eine 
quer zur FSrderrichtung der Zuf S-rdereinrichtung orien- 
txerte Anschlagf ISche (9) aufweist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennsexehnet, dass der 'staufSrderer (8) eine 
fur die Sttickgtiter (2) ausgebildete Gleit- oder Roll- 

rice n f e iT ieht ' die bandig m±t ° der abgesenkt «« **" 

lageflache des Linearforderers (7) angeordnet ist. 

». Anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6 

dadurch gekennzexchnet, dass eine Trans f ervorrichtung 
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tun' ; 3 T geS T 1St ' 3Uf — ~-inrich- 

tung (3) zugefSrderten StOckgUter (2, einzeln oder 
gruppenweise in jeweils Pin T , . 

3 118 Sln La demattel (14) uberfiihrt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet r? aQ o 

2uoH «,f. ' S ° fern die Stuckguter um- 

zuoraentaeren sind die Tr 3 n, f . 

artig auagebildet i st T " nSfe ™" lcht »°3 (12, gabcl- 
"ndLhe St 0 c^t ^ (., oe- 

u^haieat and 11 beldSeiti ^ z ^^st teil„. ise 

^^titt^'i pp T 9an9 und/odec ei - en 

ftthrt. 81n lade ™"tel (14, obcr- 

11. anordnung nach Anspruch 9 oder 10 

*eit (16) fur leere Lademittel (14) k • 

leere Lademittel (14, taktwei K 1St ' die 

^••k taktweise nachfuhrt und diese 

genuber der Transf ervorrichtung ( 12) ausrichtet 

12. Anordnung nach einexn der AnsprUche 1 bis u 

^tC"?^ daSS - Art 

fenen stirn T T LangSPr ° filS mit "^ens einer of- 
renen Stxrnseite oder zumindest aber r>! 4-. 

bildet ist. 13 Platte aus 3 e ~ 

13. Anordnungnach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass das d-«i™- r 

Q (15) 2 uemander aufweist. 
Anordnung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Ah,- * 
den T3n ' Abstand zwischen bei- 

den Langsprofil schenkeln derart ^ 

xnnerhalb des Lademittels (14) befind , h ^ 

1 ' Def indliches Stiickgut 
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(2) von balden langaprof ilschenkeln auf die stuckgut- 

das w^tw „«, eine Lange auf „ eis ; d 

dee Stanfbrderers (8) entspricht. ™ 

15. Snordnung nach einea, det Ansprflche 4 bis 12 
dadurch ..kenn^c^, dass die 0bergabeeinri 
W e,ne Belad.einheit ,5, vorsieht, die der vertikal 

t:iz : mn — e«i„ r i Chtung (6) unmittelbar ai 

ne be n g eordnet ist und wenigstens 2wei vertikal aber 
ander lleg ende Arbeitsebenen {M . 22) vorsleht> Qnd ^ 
d» Arbeatsebenen ,19, 22) jewails ein 

derCiT S h F6rderSy3te ™ <21) M B - °«« Entladen 
ter (2) befullten L.deirittel (14) aufweiaen. 

16. Anordnung naob eWder Anaprflebe , bis ^ 

SblT — Vielzabi von « 
Stuck guter (2) befallte Lade-ittel ,n, von der ersten 

kal ho h env ers teUba« F 8 rdereinri=b tmlg ,„ abet£ahr _ . 

F 6 rde« ; ht T 5 d " l3demittel P " allel ^-inander in 

M » e ° rdnet daes die Geaa.tbreite 

uber aile nebene ln a„der angeordneten Lademittel ,14, 

breite , und dass 3 e„eila die Lange der Ladenittel ge- 

17. Anordnung naoh einem der AnaprUche 1 bu lg 
dadu h , ^^^^ 

systL 7 derei " icht "^ <« ->i g stena ein Sensor- 

Stuokgutern befullten Laderaumea (1, vorsieh,- „ ! 
eine q*-^„ . ; vorsieht, und dass 

Steuerernnert vorg.eehen iat. die vor Oberfubren 
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der Sttickguter in den Laderaum die F6rdereinri nh* 

die afctuelle F * Ilh5he verbal angl Jl c T ^ " 

18. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 17 

dad h gek6nazeichaet , dass die separierei ; heit 

( > ZVT kal h5henV - Stellb — FSrdereinricntung 
(6 verbunden ist und Halten.ittel vorsient, die die 

in Ceir r rend ^ — e reinrichtung 

tLnt " htUn9 ™ ^ ^ittel 

19. Ano.rdnung nach Anspruch 18, 

dadurch ^~»^i= to . t , dass die separiereinheit ,23, 

::ri:~;r - Lad8mit . 

20. AncMnung nach elnen, der Anspruche 1 bis 19 

da duroh dass die stackgate ; m 

9«. „ le Getreide. zuck6r od „ sand> gemite sacte 

21. ve«ahr,n zu„ Be l a de„ e ina5 laderaulBes mit stflckg(lter 

die ™ r2ugs „ eise eine „ enigstens ta var£o ^; 

aZl 'I 9 Verelnzelt ^efardart und a „ eine Ober- 
9uter ln da s InMr . da S L adataumes vecbracht „ 

ITT^' dUICh f ° lgende V " fah - ~tf: 

St(,0k9flt ^' - — -—lb des La - 
der aumas befindlichen Bareich 

HIT T ckgatei durch Eln " irken 

auBeren Kraft auf die Stackgater, 



15 



20 



25 



30 



WO 2004/035426 

27 PCT/EP2003/0J0818 

- Obergabe der Stackgater auf die Ubergabeeinheit sowie 
El nbringen der Stuckgater in den Laderaum unter Bei- 
behaltung der Form der Stiickgtiter, und ■ 

- Deponieren der StuckgOter innerhalb des Laderaumes. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Formen der Stackgater 
durch gegenseitiges Zusammenschieben der Stuckguter in- 
nerhalb eines Stauforderers oder mittels eines Hand- 
lxngsgerates direkt durch Absetzen in. das Formmittel 
erfolgt, so dass die Stuckguter zumindest paarweise in 
Fbrderrichtung der Zuf ordereinheit komprimiert werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stackgater langs einer 
Stuckgaterreihe zusammengeschoben werden und in diesexn 
zusairunengeschobenen Zustand in ein Formmittel uberfahrt 
werden, in dem die Stuckguter langs wenigstens einer 
senkrecht zur Erstreckung der Stuckgaterreihe orien- 
txerten Achse komprimiert werden oder aber einzeln von 
exnem Handlingsgerat vorzugsweise eines Industrierobo- 
ters, direkt an das Formelement eingebracht werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Oberfuhren der Stuck- 
guter in das Formmittel durch Gleiten oder Fallen der 
Stuckgater in die Formmittel bedingt durch ihr Eigenge- 
wxcht erfolgt, wobei die Stuckgater iMngs zur Achse der 
Erdbeschleunigung innerhalb des Formmittels komprimiert 
werden oder mittels eines Handhabungs systems, vorzugs- 
werse eines Industrieroboters, erfolgt. 

25. Verfahren nach einem der Ansprache 21 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stackgater in Formmit- 
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tel eingebracht warden, in denen die Stuckguter geformt 
werden, und dass die Formmittel als Lademittel verwen-' 
det werden, nut denen die Stater in den Laderaum 
verbracht werden. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, 

dadurch gekennzexchnet, dass eine Vielzahl parallel ne- 
beneinander angeordnete mit Stuckguter befullte Lade- 
mittel derart vorgesehen wird, dass deren gesamte Lade- 
-ttelbreite der Breite des Laderau.es und jeweils die 
Lange der einzelnen Lademittel der LSnge des Laderau.es 
entsprechen, und dass die Vielzahl der Lademittel hori- 
zontal in den Laderaum eingefahren wird bis die Lade- 
nuttel vollstandig innerhalb des Laderaumes positio- 
niert sind. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzexchnet, dass vor Einfahren der Vielzahl 
der Ladeznittel ei„ e vertikale Ausrichtung der Lademit- 
tel x n Bezug auf eine innerhalb des Laderaumes befind- 
lxche Ablageflache vorgenommen wird. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 27 

dadurch gekennzeichnet:, dass die StOckguter Con den La- 
demitteln innerhalb des Laderaumes separiert werden, 
zur Ausbildung einer horizontalen Lage ausschliefilich 
von Stuckgutern innerhalb des Laderaumes . 

29. Verfahren nach Anspruch 28, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Separieren durch Ab- 
glexten der Stuckguter von den Lademitteln erfolgt 
wahrend die Lademittel aus dem Laderaum herausgefahren 
werden. 
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